Zatgcznik nr 71 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki, na Kierunku Automatyka, Robotyka i Informatyka Przemyslowa, prowadzonym
na Wydziale Mechatroniki, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [QOdniesienie — l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma poszerzona i poglgbiona wiedz¢ w zakresie niektorych dzialdw matematyki obejmujaca
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej niezbednej do:
1. AIR_IIST_K_WO01 | a) modelowania i analizy podzespolow i urzadzen mechatronicznych; I.LP7S_WG.o P7U_W
b) modelowania i analizy systemow mechatronicznych;
c) identyfikacji wtasciwos$ci dynamicznych uktadéw optymalizacji.
5 AIR IIST K W02 Ma pqs;erzqnq i poglqblona, wiedz¢ w zakresie fizyki wspotczesnej, w szczeg6lnosci fizyki | P7S WG.0 P7U W
- == mikro$wiata i fizyki ciata statego. - -
3 AIR 1IST K W03 Posiada uporza}dkowgna, w1edze;' w zakres'le strgktury syst’emow mechatronicznych i jej odmian oraz | P7S WG.0 P7U W
-7 == sposobu postepowania przy projektowaniu takich systemow. - -
4. AIR_IIST_K_WO04 | Posiada wiedzg z zakresu teorii i metod optymalizacji. I.LP7S_WG.o P7U_W
5. AIR_IIST_K_WO05 | Zna podstawowe narzedzia wykorzystywane w optymalizacji numeryczne;j. I.LP7S_WG.o P7TU_W
6. AIR IIST K W06 Ma uporzqdkowanq wiedzg w zakresie modelowania i symulacji komputerowych ukladoéw | P7S WG.0 P7U W
- = dynamicznych. — —
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie sterowania cigglych procesoéw opisanych modelem z czasem
7. | AIR_IIST_K_wo7 | dyskretnym. I.P7S_WG.0 P7U_ W
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma uporzadkowana wiedze z zakresu metod numerycznych umozliwiajacym samodzielne
8. AIR_IIST_K_WO08 | rozwigzywanie zadan; w zakresie rownan rozniczkowych; zwyczajnych i czastkowych; uktadow IH.P7S_WG P7U_W
réwnan liniowych.
9 AIR ST K W09 Zna i ro,zumle zaawansowane metody sztuczng inteligencji stosowane w projektowaniu uktadow I.P7S_WG.o P7U W
- == i systemoéw wykorzystywanych w automatyce i robotyce. IH1.P7S_WG -
10. | AIR 1IST K W10 Ma rozszerzong wiedz¢ na temat eksploatacji urzadzen wykorzystywanych w automatyce | P7S WG.0 P7U W
-7 == i robotyce. - -
11. | AIR_IIST_K_W11 | Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen wykorzystywanych w obszarze automatyki i robotyki. I.P7S_WG P7U_W
12. | AIR_IIST_K_W12 | Ma wiedze o trendach rozwojowych i najnowszych osiagni¢ciach w zakresie automatyki i robotyki. I.LP7S_WG.o P7U_W
Ma poglebiony wied kresie zarzadzania; w tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia | | ooVK
13. | AIR_IIST_K_W13 y a %plogc? iong vx(lje z¢ w zakresie zarzadzania; w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia I1L.P7S_ WG P7U W
ziatalnosci gospodarczej. I11.P7S_ WK
14. | AIR IIST K W14 Ma pog}qblonq w19d;@ W z’ak'r'esw ochrony wlasnosci intelektualnej oraz potrafi korzystaé | P7S WK P7U W
-7 == z zasobow informacji i wlasnosci intelektualne;. - -
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury; baz danych i innych Zrédet (w tym obcojezycznych | P7S UW.0
1. AIR_IIST_K_U01 publikacji naukowych); potrafi integrowaé informacje; wycigga¢ z nich wnioski a nastgpnie I.P7S_UK. P7U_U
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie. T
Potrafi przygotowa i1 przedstawi¢ szczegblowa prezentacje poswigcona wynikom realizacji
5 AIR 1IST K U02 zadania pFOJe’ktoyvc?go '1ub badawczego oraz pr'zeprf)wadzm stkuSJQ dotycza}'cq _opracowanej | P7S UK P7U U
- == prezentacji; rowniez w jezyku obcym, w tym angielskim na poziomie B+ Europejskiego Systemu - -
Opisu Jezykowego.
3 AIR IIST K U03 Potrafi dokona¢ analizy uzysl’<ar1yc’h' W}.ll’.llkO.W badan;uopracowac sprawozdanie prezentujace | P7S UK P7U U
- == uzyskane rezultaty oraz dokona¢ wtasciwej ich interpretacji. - -
Potrafi okresli¢ etapy i kierunki wlasnego rozwoju oraz realizowa¢ proces samoksztatcenia, oraz I.P7S_UU
4. AIR_IIST_K_U04 L L o . . . : A ) P7U_U
- - = inspirowania innych, komunikacji i organizowania pracy indywidualnej i kierowania zespotem I.P7S_UO -
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[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
5 AIR IIST K U05 Potr'aﬁ prmekftowac uzyt'lfowe strlrlk.tury .systemu mechatronicznego na podstawie wymagan I.P7S_UW.o P7U U
- == odbiorcy oraz identyfikacji jego wlasciwosci. I1.P7S_UW.o -
6. AIR IIST K U06 Potraﬁ .1mp1.eme'nt0wac a’lgorytmy optymalizacji dla zadan ciagtych bez ograniczen I.P7S_UW.o P7U U
- == i z ograniczeniami oraz zadan dyskretnych. I1.P7S_UW.o -
7. AIR_IIST_K_U07 Potrafi dokonywac¢ implementacji sieci neuronowych na potrzeby systemow automatyki i robotyki. I.LP7S_UW P7U_U
8 AIR IIST K U08 Poftra_ﬁ_ wykorzystywa¢ wyniki obserwacji do budowy i testowania modeli liniowych — P7U U
-7 == i nieliniowych. I.P7S_UW.o -
. . e . . . . I.LP7S_UW.o
9. AIR_IIST_K_U09 Potrafi dokonywac prognozowania sygnatow i stosowania metod softpomiaru na podstawie modeli. " P7_S UW.o P7U_U
. . T C o , . I.P7S_UW.0
10. | AIR_IIST_K _U10 Potrafi dokona¢ analizy stabilno$ci liniowych i nieliniowych uktadéw sterowania. " P7_S UW.o P7U_U
. . . , . I.P7S_UW.0
11. | AIR_IIST_K_U11 Potrafi formutowac i rozwiazywaé zadan sterowania optymalnego. - P7U_U
I.P7S_UW.o
. - . I.P7S_UW.0
12. | AIR_IIST_K_U12 Potrafi rozwigzywac liniowo-kwadratowe problemy sterowania. - P7U_U
I1.P7S_UW.o0
13 | AIR 1IIST K U13 | Potrafia wykorzysta¢ techniki sztucznej inteligencji przy projektowaniu i realizacji ukladow I.LP7S_UW.o0 P7U U
- == automatyki. I.P7S_UW.o -
Posiada kompetencje w zakresie projektowania urzadzen i nowoczesnych systeméw automatyki | 1.P7S_UW.0
14. | AIR_IIST_K_U14 - . y : . . . . P7U_U
- == realizowanych w technice komputerowej; elektronicznej; pneumatycznej i hydraulicznej. I11.P7S_UW.o -
. . P i ; ; 5 I.P7S_UW.0
15 | AIR IIST K U15 Potraﬁa!_efektywnle stosowac techniki komputerowe przy analizie i syntezie ztozonych ukladow _ P7U U
-7 == regulacji. I1.P7S_UW.0 -
. - . . . . .y I.LP7S_UW.0
16. | AIR_IIST_K_U16 Posiada umiejg¢tnos¢ projektowania ztozonych wielowymiarowych uktadow regulacji. i P7_S UW .0 P7U_U
. . s . . . . I.P7S_UW.0
17. | AIR IIST K U17 Posiada ll_mleje;tnpsc integrowania réznorodnych elementow technicznych w ztozone struktury — P7U U
- == technologiczno-uzytkowe. I.P7S_UW.o -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

zdaniu innych.

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Kompetencje spoleczne

Rozumie rolg wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie; jest gotdw do realizacji potrzeby uczenia

1. AIR_IIST_K_KO01 ) A N 0 . . L ; I.P7S_KK P7U_K

- == si¢ przez cate zycie; oraz inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob. - -

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej w obszarze automatyki i robotyki; | P7S KO

2. AIR_IIST_K_K02 a w szczegOlnosci wplywa na S$rodowisko i w zwigzku z tym jest gotéw do podjecia IlP7S_KR P7U_K
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. T

3. AIR_IIST_K_KO03 Jest gotow dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Rozumie potrzebe wspotpracy i potencjatu zespohu. Jest gotow do pracy w grupie przyjmujac

4. AIR_IIST_K_K04 W niej zarowno role koordynujacego praca grupy; jak rowniez osoby podporzadkowujacej sie I.LP7S_KR P7U_K
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